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El ahorro y la eficiencia energética es uno de
los principales pilares del nuevo modelo de desa-
rrollo sostenible que debe imponerse en los proxi-
mos anos. No sélo porque mitiga el calentamiento
global, sino también porque disminuye de forma
considerable la factura energética, uno de los cos-
tes mas importantes que tienen que asumir en
nuestros dias las economias domésticas, entidades
y administraciones y el propio tejido empresarial.

En ese contexto, y con el objetivo de contribuir
a esa imprescindible nueva “cultura energética’;
mas eficiente y sostenible, el drea de Medio Am-
biente del Grupo de Desarrollo Rural Aljarafe-Do-
nana ha dirigido una experiencia piloto sobre ener-
gias renovables en la que hemos querido conjugar
responsabilidad medioambiental con mejora de la
competitividad.

En concreto, se ha analizado el modelo energé-
tico de funcionamiento de varios centros de trabajo
y disefiado planes de accion para hacerlos mas sos-
tenibles. No obstante, el proyecto ha tenido una cla-
ra vocacion comarcal, ya que las acciones planteadas
para las empresas que han colaborado en las audito-
rias, son extrapolables, a través de esta publicacion, a
otros muchos negocios o instituciones que quieran
emprender el camino de la eficiencia energética.

Para ello, presentamos esta especie de “hoja
de ruta” del proyecto “Ahorro y Eficiencia Energéti-
ca’; editada con el deseo de que ese camino se em-
prenda con convencimiento, desde la responsabili-
dad que merece la conservaciéon de nuestro medio.
Porque una nueva cultura energética es posible.

Jesus Maria Sanchez
Presidente de ADAD
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La eficiencia energética es un objetivo priorita-
rio para la sociedad del siglo XXI pues constituye un
aspecto imprescindible para alcanzar un modelo de
desarrollo energético sostenible. Actualmente existe
el undnime convencimiento de que el modelo eco-
némico vigente en las ultimas décadas, basado en el
crecimiento ilimitado del consumo de energia, no es
sostenible. En los ultimos tiempos, se ha hecho cada
vez mas evidente tanto por la manifiesta escasez de
los recursos naturales a partir de los que se ha obte-
nido tradicionalmente la energia, como por el incre-
mento en el coste de estos recursos, con tendencia al
alza en los préximos afnos.

El consumo de energia constituye uno de los
costes mas importantes de la mayoria de las entida-
des del sector publico y privado. Estos costes tienen
aun mas incidencia en las pequenas y medianas em-
presas que encuentran mas dificultades a la hora de
asumir su factura energética.

A todo ello hay que sumar que la utilizacion
masiva de combustibles fosiles da lugar a elevados
niveles de emisiones de CO2 y otros gases de efecto
invernadero que provocan el cambio climatico, uno
de los fendmenos ambientales mds preocupantes de
este siglo.
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El consumo de energia constituye uno de los
costes mas importantes para las entidades del
sector publico y privado

El coste de las fuentes actuales de energia
esta aumentando y seguira haciéndolo en los
proximos afnos

Los recursos naturales de los que se obtiene
esta energia son limitados

La utilizacion masiva de combustibles f6si-
les genera elevadas emisiones de CO:y otros
gases de efecto invernadero que provocan el
fenémeno del cambio climatico
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Estamos pues en una encrucijada que nos obli-
ga a cambiar el actual modelo energético. Para fa-
vorecer el cambio hacia un modelo mas sostenible,
un aspecto estratégico es la utilizacion de nuevas
fuentes de energia no limitadas ni contaminantes,
conocidas como energias renovables. El desarrollo
experimentado en las ultimas décadas nos brin-
da la posibilidad de encontrar diversas fuentes
de energia renovables como los biocombustibles
(biomasa, bioetanol, biodiesel), la energia solar
(térmica y fotovoltaica), edlica (terrestre y marina)
y otras como la geotérmica o mareo-motriz.

Desde la 6ptica de los usuarios de energia,
también es posible contribuir de forma decisiva
a este cambio de modelo. Ello no implica retroce-
der en el tiempo y renunciar a los niveles de vida y
confort que proporcionan las sociedades desarro-
lladas, sino adaptar el consumo a nuestras nece-
sidades reales, teniendo presente su coste real a
nivel econdmico y ambiental. Estamos ante la te-
situra de apostar por un consumo menor de ener-
gia'y mantener los niveles de bienestar deseados.

Esto es lo que mide la Eficiencia Energética,
la relacién entre la cantidad de energia consumida
y los productos, servicios y niveles de confort ob-
tenidos. Mejorar la eficiencia consiste en ahorrar
energia, consumiendo menos, pero obteniendo los
mismos resultados. Estamos ante el factor que en
un futuro inmediato podria potenciar mas el ahorro,
fundamentalmente en electricidad.

' «La Eficiencia es la nueva fuente de energia
mds barata» [David O’Reilly, CEO Chevron,
2007]

« «El crecimiento del consumo global de energia
para 2020 puede reducirse a la mitad [y a cero
en Europa] aprovechando las oportunidades de
mejora de Eficiencia Energética disponibles»
[McKinsey Global Institute, 2008]

 «Por cada euro invertido en Eficiencia Energé-
tica se pueden ahorrar dos en inversiones para
incrementar el suministro de electricidad»
[Agencia Internacional de la Energia, 2008]

« «Mds de un 40% de la reduccién necesaria para
bajar a la mitad las emisiones en 2050 provienen
de la mejora de la eficiencia energética»
[Agencia Internacional de la Energia, 2008]

El Grupo de Desarrollo Rural Aljarafe-Dona-
na plantea esta iniciativa con objeto de difundir y
promover la integracion de las variables ambiental
y energética en las PYMES y el resto de entidades
de la comarca, mejorando asi su eficiencia energé-
ticay fomentando su compromiso con la sostenibi-
lidad, al mismo tiempo que se reducen sus costes
energéticos y se favorece su competitividad. En
esta linea, nuestra intencién es que las experien-
cias que se presentan en las siguientes paginas
puedan tener efecto demostrativo en la comarca,
animando a otras entidades y PYMES del territorio
a poner en marcha en sus centros e instalaciones
medidas de ahorro y eficiencia energética.



La politica energética actual en el marco de
la Unién Europea fija el ahorro y eficiencia energé-
tica como objetivo prioritario para garantizar el su-
ministro, aumentar la competitividad, promover la
sostenibilidad y luchar contra el cambio climatico.
Este hecho se concreta en una extensa normativa de
promocion y exigencia de eficiencia energética, con
la aportacién de ayudas e incentivos publicos para la
implantacion de medidas de ahorro.
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+ Directiva 2010/31/CE del Parlamento Eu-
ropeo y del Consejo de 19 de mayo de 2010,
relativa a la eficiencia energética de los
edificios

+ Directiva 2006/32/CE del Parlamento Europeo
y del Consejo de 5 de abril de 2006, relativa al
uso final de la energiay los servicios energéticos

+Plan de Accion 2011-2020 de Ahorro y Efi-
ciencia Energética

+Plan de Accion 2008-2012 de Ahorro y Efi-
ciencia Energética

+'Plan 2000ESE de Impulso a la Contrata-
cion de Servicios Energéticos

+'Ley 2/2007 de 27 de marzo de fomento de
las energias renovables y del ahorro y efi-
ciencia energética en Andalucia

+Plan Andaluz de Sostenibilidad Energéti-
ca 2007-2013
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En la actualidad, la norma de
referencia que establece el marco
comun de medidas a adoptar por
todos los Estados Miembros para
el fomento de la eficiencia ener-
gética dentro de la Unién Europea
es la Directiva 2012/27/UE rela-
tiva a la Eficiencia Energética. Su
principal objetivo es alcanzar un
ahorro del 20% del consumo ener-
gético para 2020, y sentar las ba-
ses para las futuras mejoras y exi-
gencias que se iran estableciendo
en anos posteriores.

La Directiva establece que
los Estados Miembros deberan
elaborar una estrategia a largo
plazo para movilizar inversiones *
en larenovacién del parque nacional de edificios resi-
denciales y comerciales, tanto publico como privado.
Ademas, cada uno de los Estados Miembros se ase-
gurara de que, a partir del 1 de enero de 2014, el 3%
de la superficie total de los edificios con calefaccion
y/o sistema de refrigeracién que tenga en propiedad
y ocupe su Administracion central se renueve cada
ano, con objeto de que ello tenga efecto ejempla-
rizante para el resto. Este es el caso de edlﬁaos con
una “superficie util total” de mas de 500 m?,y a partir
dejulio de 2015, de mas de 250 m>. A5|m|smo obliga
a los Estados Miembros a garantizar que las Adminis-
traciones centrales adquieran solamente productos,
servicios y edificios que tengan un alto rendimiento
energético, en la medida en que ello sea coherente
con la rentabilidad, la viabilidad econdmica, la sos-
tenibilidad en un sentido mas amplio, la idoneidad
técnica, asi como una competencia suficiente.

Respecto al sector empresarial, establece que los
Estados Miembros tendran que elaborar programas
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para fomentar la realizacion de auditorias energéti-
cas en las PYMES. Estas seran obligatorias y periédi-
cas para las grandes empresas. Las auditorias tendran
que ajustarse a las normas europeas o internaciona-
les pertinentes (EN ISO 50.001 Sistemas de Gestidn
de Energia, EN 16.247 Auditorias Energéticas e I1SO
14.001 Sistema de Gestion Ambiental). En esta linea,
los Estados Miembros podran establecer regimenes
de ayudas a las PYMES para cubrir los gastos relativos
a las auditorias y a la aplicacion de sus recomenda-
ciones y medidas.

Por ultimo, conviene destacar que la directiva
hace referencia a que los Estados Miembros deben
facilitar el acceso a las PYMES a los servicios de las
empresas de servicios energéticos. Asi mismo, reco-
noce que la mayor parte de las empresas de la Unién
Europea son PYMES y que éstas representan un enor-
me potencial de ahorro de energia, por lo que obliga
a los Estados Miembros a proporcionarles asistencia
técnica e informacién en esta linea.



Los objetivos del proyecto han sido los
que se presentan a continuacion:

OBJETIVO 1 | OPORTUNIDADES DE AHORRO

Identificar y evaluar oportunidades de
ahorro en varias empresas de la comarca (y en
el propio GDR Aljarafe-Dofana), ofreciéndoles
propuestas presupuestadas, viables técnica y
econdmicamente, que permitan mejorar la efi-
ciencia energética de su actividad, incrementar
su productividad y calidad (en el caso de activi-
dades productivas) e integrar las variables am-
biental y energética en su gestion interna.

OBJETIVO 2 | INFORMACION SOBRE MEJORA DE
EFICIENCIA ENERGETICA

Ofrecer, de forma paralela, informacion ac-
tualizada sobre las técnicas y sistemas mas
novedosos de mejora de eficiencia energética,
asi como dar a conocer buenas practicas que
permitan reducir los costes de su actividad, in-
crementando su rendimiento energético.

L____________________»

OBJETIVO 3 | TRASLADAR LOS RESULTADOS

Trasladar los resultados obtenidos y me-
didas aplicables en las auditorias realizadas a
otras entidades y empresas de la comarca, con
objeto de impulsar acciones y medidas similares
en materia de ahorro y eficiencia energética en
el territorio. En el marco del cumplimiento de
este objetivo se edita la presente publicacion.
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En el marco del proyecto se ha llevado a cabo
el diseno, planificacion y ejecucién de cuatro audi-
torias energéticas en tres empresas pertenecientes
a sectores productivos representativos del Aljarafe-
Donana y en el propio Grupo de Desarrollo Rural,
como referencia de entidad no productiva.

En cada auditoria se analizaron los consumos
energéticos y se cuantificaron los principales facto-
res y oportunidades de ahorro. Se prestd especial
atencién a los consumos ligados a los procesos pro-
ductivos empleados y a su repercusién en los costes
finales, detectando oportunidades de mejora. Poste-
riormente, se elaboraron planes especificos de mejo-
ra, definiendo medidas de ahorro y eficiencia ener-
gética [MAEs] para cada empresa o entidad. Estos
planes se presentaron a través de un informe escrito
y electrénico que fue remitido a cada empresa con-
creta y al propio Grupo de Desarrollo Rural.

Los planes de mejora energética incluyen una
descripcion detallada de las MAEs propuestas junto
con las ventajas obtenidas frente a la situacion de
partida, asi como la planificacién tedrica de su ejecu-
cion. Exponen el coste de la aplicacion de las mejoras
incluyendo todos los trabajos necesarios. Ademas,
cuantifican el ahorro esperado y su futuro impacto
econdmico, incluyendo la inversiéon necesaria y su
amortizacion, y el coste anual de mantenimiento de
cada una de las MAEs.

Por ultimo, se elabord una memoria técnica
del proyecto, que recoge la justificacién del mis-
mo, los objetivos a alcanzar, metodologia utiliza-
da, diagndstico energético de la comarca, analisis
de casos practicos estudiados y una descripcion
de las lineas estratégicas a seguir para fomentar
la eficiencia energética en la comarca Aljarafe-Do-
nana.
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Una de las areas criticas para el fomento de
la eficiencia energética es la concienciacion ciuda-
dana y empresarial de que es posible, y recomen-
dable, ahorrar energia sin reducir el nivel actual de
bienestar o confort. Desde este convencimiento se
edita la presente publicacion.



Las Auditorias Energéticas realizadas por Cactus®
se ajustan en su totalidad a la norma UNE216501:2009, donde se
define como un ‘proceso sistemdtico, independiente y do-
cumentado para la obtencion de evidencias y su evaluacion
objetiva en una organizacion o parte de ella, con objeto de!’

+ Obtener un conocimiento fiable del con-
sumo energético y su coste asociado

+ Identificar y caracterizar los factores que
afectan al consumo de energia

+ Detectar y evaluar las distintas oportuni-
dades de ahorro, mejora de la eficiencia y
diversificacion de energia y su repercusion
en coste energético y de mantenimiento, asi
como otros beneficios y costes asociados

Igualmente, la citada norma establece que:

/La organizacién y el auditor deben pactar
y definir el ambito fisico objeto de la Audi-
toria, es decir, las instalaciones, los servi-
cios y las zonas incluidas.

« El alcance técnico [profundidad del anali-
sis y nivel de detalle de la Auditoria]

L____________________»

Ambos aspectos deben quedar debidamente

especificados y documentados de forma previa al co-
mienzo de las auditorias.

Para mayor claridad de la exposicion, al descri-

GENERALIDADES]|

bir la metodologia utilizada para la elaboracion de
estas auditorias energéticas, se mantiene la misma
estructura de apartados y conceptos incluidos en la
norma UNE 216501:2009. Dentro de cada uno se incluye
la descripcion detallada de todas las acciones rea-
lizadas, su alcance y contenido. Si algun punto de
los contenidos en la norma no es de aplicacién, se
indica expresamente para facilitar su seguimiento y
comprension.

Para la buena ejecucion de cada auditoria, se ha pro-

cedido de acuerdo a los siguientes criterios generales:

+/'Se han establecido canales de comunica-
cion definidos entre la empresa o entidad au-
ditada y la empresa de servicios energéticos

+'La empresa de servicios energéticos ha soli-
citado por escrito a la empresa o entidad au-
ditada la relacion de informacion, datos y do-




cumentos necesarios para la ejecucion de la
auditoria. Ambas partes acordaron las fechas
de entrega de dicha informacion

Se establecié un programa de trabajo pac-
tado entre ambas partes, incluyendo las posi-
bles entrevistas con personal de la empresa o
entidad a auditar

Es importante tener en cuenta que la decisién
de realizar estas auditorias energéticas normalmente
parte de la Direccién de la organizacién, por lo que
puede ocurrir que los técnicos y demas empleados
no tengan la informacién necesaria sobre esta de-
cisiéon y los objetivos finales de la misma. Por ello, se
recomendd que antes de comenzar los trabajos de
auditoria se informara adecuadamente a los implica-
dos, particularmente a los técnicos que deberian par-
ticipar en el proceso. Las observaciones de los inter-
locutores de ADAD y las otras tres empresas a auditar
han constituido un conjunto de conocimientos muy
importantes para la formulacion de las posibles me-
joras energéticas, a la vez que ha sido imprescindible
su colaboraciéon para consolidar los datos obtenidos,
obtener informaciéon mas concreta sobre temas rela-
cionados y asi realizar con su apoyo las mediciones
de parametros eléctricos y térmicos. Por ultimo, su
aportacién también ha sido clave para la explicacion
de posibles mejoras energéticas ya iniciadas o que
estan en una etapa inicial.

Para la evaluacion energética y econdmica, tanto
de la situacién actual como de las mejoras propuestas,
y con el fin de obtener valores objetivos y comparables
con otras instalaciones, se han utilizado herramientas
informaticas de calculo publicadas por diversas institu-
ciones. En concreto, se utilizd el programa llumina, he-
rramienta on-line de la Agencia Andaluza de la Energia

-disponible en www.agenciaandaluzadelaenergia.es-,
para célculos de iluminacion, y las aplicaciones CALE-
NER-GTy CALENER-VYP para analisis energético de edi-
ficios.

Por otro lado, para los andlisis y propuestas de las
auditorias se ha tenido en cuenta la normativa vigente
al respecto, y en particular el Reglamento de Instalacién
Térmicas de Edificacion (RITE) y el Cédigo Técnico de la
Edificacion, en sus aspectos de ahorro energético.

Igualmente, se siguieron las recomendaciones de
estudios y guias que marcan las ultimas tendencias en
materia de ahorro y eficiencia energética, lo que ha
contribuido a la calidad y actualidad de las soluciones
propuestas. Entre otros, estas tendencias vienen mar-
cadas por:

+ Publicaciones y Guias del Instituto para
la Diversificacion y Ahorro de la Energia
[IDAE] y de la Agencia Andaluza de la Ener-
gia [AAE]

Estudios de otras agencias de la ener-
gia, como el Instituto Catalan de la Energia
[ICAEN]

Estudios, Guias y Recomendaciones de la
Fundacion Entorno

Energy Saving Technologies in Large Co-
mercial Surfaces’ de la Union Europea

Recomendaciones y estudios de LEED y
Energy Star para edificios

Guias de aplicacion de las mas modernas
tecnologias en cogeneracién, microcogene-
racion, trigeneracion y energias renovables




En los apartados siguientes se describe con deta-
lle el alcance de los trabajos incluidos en las auditorias
energéticas, de acuerdo a la siguiente secuencia:

+'Medicién y recogida de datos
« Analisis de la situacién actual
+ Realizacién de una contabilidad energética

+Identificacion de medidas de mejora

« Analisis y desarrollo de las mejoras pro-
puestas

Analisis econémico e inversion necesaria

Presentacion de resultados

Durante el proceso de auditoria se han reali-
zado diferentes medidas in situ. En las siguientes li-
neas se presentan los criterios generales aplicables
a estas medidas que recoge la norma de referencia,
y que han sido seguidos para la realizacién de las
auditorias.

L____________________»

MEDICION Y RECOGIDA DE DATOS]|

Antes de realizar las mediciones se llevaron a
cabo varias visitas a cada una de las instalaciones
para la inspeccion y recogida de datos necesarios
para la realizacién de la auditoria.

El conjunto de las medidas disefiadas en cada
caso depende, en gran medida, de la informacién
disponible como resultado de la toma de datos y del
analisis de la informacién previamente recopilada. En
los casos en los que no fue suficiente, se complemen-
t6 la informacion con la realizacién de las medidas
de parametros reales in situ necesarios para poder
completar el proceso de recogida de datos. Ademas,
se recogié informacion sobre el patréon de funcio-
namiento de la instalacién, relacionandolo con los
resultados obtenidos en la medicién y recogida de
datos.

+'Las mediciones, registros y tomas de datos
pueden realizarse en cualquier momento
a lo largo de la auditoria, siendo el auditor
quien propone el plan de mediciones, regis-
tros y toma de datos de la organizacion, si-
guiendo criterios de necesidad, fiabilidad y
precision.

/El objetivo es tanto conocer los valores
que adoptan diferentes variables del
desempeno energético de la organizacion,
como comprobar la precisiéon de los equipos
de medida instalados en el establecimiento.

Las mediciones, registros y toma de datos
pueden tener un caracter de analisis de la
situacion existente, o bien formar parte del
proceso de analisis y evaluacion de medidas
de ahorro concretas.
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Para llevar a cabo la recogida de datos se em-
plearon, en los casos necesarios, determinados
equipos técnicos destinados a tal efecto, maneja-
dos por personal técnico de la empresa de servicios
energéticos.

Las labores de medicidn, toma de datos y regis-
tros se han realizado con las siguientes premisas:

ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL| SUMINISTROS
ENERGETICOS

En el diagndstico energético se han identificado los
suministros externos de energia al edificio. Con objeto de
profundizar en el analisis durante cada auditoria, se ha re-
cogido la siguiente informacion:

Con conocimiento y acuerdo previo de la
empresa o entidad auditada

Evitando que los operadores del estable-
cimiento modificaran sus practicas y puntos
de consigna habituales

Tratando de reducir al minimo posible las
molestias a la empresa o entidad, a sus pro-
cesos productivos o actividades, y a sus tra-
bajadores

Con los equipos adecuados y de precision
conocida

Con las necesarias medidas de seguridad
para las personas y los equipos

Cumpliendo la normativa que existe al
efecto. En caso de no existir, se tuvieron en
cuenta recomendaciones de la administra-
cion competente o normas vigentes en otros
paises sobre como realizar las mediciones
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Energia eléctrica:
ESQUEMA UNIFILAR ACTUALIZADO

CONTRATACION: COMPANIA COMERCIALIZADORA Y
DISTRIBUIDORA Y CONDICIONES CONTRACTUALES
DE COMPRA-VENTA

CONSUMO: POTENCIA INSTALADA, CURVA DE CARGA
DIARIA, SEMANALY, EN SU CASO, MONOTONA

Y EVOLUCION DE LAS DIFERENTES VARIABLES DE
CONSUMO DURANTE UN MINIMO DE LOS ULTIMOS
12 MESES CONSECUTIVOS DISPONIBLES

COSTE DE LOS DIFERENTES CONCEPTOS
FACTURADOS Y SU EVOLUCION DURANTE AL MENOS
LOS ULTIMOS 12 MESES CONSECUTIVOS
DISPONIBLES, PARA CADA CONCEPTO FACTURADO Y
EN TOTAL

DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE
SIMULTANEIDAD

USO DE GENERADORES DE EMERGENCIA: POTENCIA,
AUTONOMIA, SERVICIOS QUE GARANTIZA

LISTA DE POTENCIA DE LOS PRINCIPALES EQUIPOS
CONSUMIDORES

Combustibles:

TIPO DE SUMINISTRO: CANALIZADO, POR DESCARGAS O
GENERADO EN LA PROPIA INSTALACION

CONTRATACION: COMPANIA COMERCIALIZADORA Y
DISTRIBUIDORA'Y CONDICIONES CONTRACTUALES
DE COMPRA-VENTA

CONSUMO: EVOLUCION DE LAS DIFERENTES
VARIABLES DE CONSUMO DURANTE UN MINIMO DE
LOS ULTIMOS 12 MESES CONSECUTIVOS DISPONIBLES

COSTE DE LOS DIFERENTES CONCEPTOS FACTURADOS Y
SU EVOLUCION DURANTE AL MENOS LOS ULTIMOS 12
MESES CONSECUTIVOS DISPONIBLES, PARA CADA
CONCEPTO FACTURADOY EN TOTAL




« Autoproduccion de energia:
TIPO DE LA INSTALACION DE AUTOPRODUCCION

PRODUCCION: EVOLUCION DE LAS DIFERENTES
VARIABLES DE PRODUCCION DURANTE UN MINIMO
DE LOS ULTIMOS 12 MESES CONSECUTIVOS
DISPONIBLES

CONTRATACION: CONDICIONES CONTRACTUALES DE
LA VENTA DE LA ENERGIA PRODUCIDA

DETERMINACION DE AUTOCONSUMOS Y EXCEDENTES

Otros tipos de energia:

CONTRATACION: COMPANIA COMERCIALIZADORA
Y DISTRIBUIDORA Y CONDICIONES CONTRACTUALES DE
COMPRA-VENTA

CONSUMO: EVOLUCION DE LAS DIFERENTES VARIABLES
DE CONSUMO DURANTE UN MINIMO DE LOS ULTIMOS
12 MESES CONSECUTIVOS DISPONIBLES

COSTE DE LOS DIFERENTES CONCEPTOS
FACTURADOS 'Y SU EVOLUCION DURANTE AL MENOS
LOS ULTIMOS 12 MESES CONSECUTIVOS
DISPONIBLES, PARA CADA CONCEPTO FACTURADO Y
EN TOTAL

POSIBILIDAD DE SUSTITUCION O COMPLEMENTARIDAD
POR FUENTES DE ENERGIA RENOVABLE

ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL| ACTIVIDAD

Cada auditoria ha llevado a cabo un analisis de las dis-
tintas operaciones de las empresas asi como de los princi-
pales equipos consumidores de energia que intervienen.

L____________________>

En concreto, se han realizado las siguientes acciones:

+ Conocimiento del horario de funciona-
miento de los principales sistemas y equipos
consumidores de energia que lo conforman

Analisis de su régimen de funcionamiento:
numero de empleados y usuarios, estacionali-
dad del proceso, régimen de funcionamiento
[dias por semana, horarios]

Registro, y en su defecto calculo o estima-
cion, y analisis de los consumos con el mayor
detalle posible [al menos anuales] de los prin-
cipales equipos, sistemas o partes del edificio

Andlisis del estado de conservacion gene-
ral de los equipos y sistemas, y sus
caracteristicas técnicas

ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL]| SISTEMA ELECTRICO

En este apartado se ha realizado un analisis detallado
del sistema eléctrico del edificio, para asi disminuir las posi-
bles caidas de tension y optimizar el rendimiento de los mo-
tores, incluyendo:




Acometida, transformacion, distribucion
interior hasta los puntos de consumo

Motores eléctricos y su regulacion

Acometida y distribucion de agua, grupos
de presion, regulacion, control de caudales

Otras instalaciones eléctricas: grupos elec-
trogenos, baterias de condensadores, sistemas
de transporte interior de materias y productos

Por su importancia, el sistema de iluminacién fue ob-
jeto de estudio especifico, descrito en el apartado siguien-
te. Se ha realizado un andlisis del suministro eléctrico para
detectar si existen problemas que afectan a los principales
pardmetros que definen la calidad de dicha onda, como
la amplitud, frecuencia, grado de equilibrio o forma de
la onda. Estas alteraciones pueden producir el funciona-
miento incorrecto de maquinas e instalaciones, el dete-
rioro progresivo y envejecimiento prematuro de algunos
equipos eléctricos, asi como un incremento en las pérdi-
das. En concreto, y de acuerdo a la norma UNE-EN 50160, se
han realizado las siguientes medidas:

Tension de suministro en el punto de me-
dida, recogiendo cualquier tipo de anoma-
lia en valor y tiempo de este parametro

Fenomenos armonicos en tension, indicando
el grado de distorsion armdnica total

Valores de PIt y Pst que indican la existen-
cia de fenomenos de flicker en la instalacion

Huecos, sobretensiones, interrupciones
breves y prolongadas de tensiéon durante el
periodo de medida

+ Variaciones de frecuencia

+ Desequilibrios de tensién entre fases

+ Coseno de phi por fase y factor de potencia
Desequilibrios de corriente entre fases
Potencia activa, reactiva y aparente
Armonicos en corriente

Se ha utilizado también la termografia para ana-
lizar el estado de cuadros eléctricos, redes de distri-
bucion interna y motores. Por ejemplo, en este ultimo
caso, se ha podido detectar funcionamientos anéma-
los que provocan un mayor consumo del motor, como
rodamientos en mal estado, desequilibrios del eje, de-
fectos internos en rotor o estator, entre otros.

ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL| ILUMINACION

El sistema de iluminaciéon se ha identificado en
el diagndstico energético como una posible fuente
de ahorro importante. Por ello, cada auditoria ha pro-
fundizado en su anélisis, estudiando la distribucion
de circuitos de iluminacion, el nimero y tipo de lumi-
narias existentes, los sistemas de control y regulacion
o laintegracion de la iluminacién natural, entre otros.

Se ha prestado especial atencién a la medida de
la intensidad luminosa en las distintas estancias del
edificio, de forma que las medidas de ahorro no signi-
figuen una pérdida de los niveles de operacién y con-
fort requeridos. Para ello se hizo uso de luxémetros,
que permiten medir la intensidad luminosa puntual y
el calculo de determinados parametros, como el valor
medio multipunto, manual y temporizado.



ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL]| SISTEMAS
TERMICOS

En este apartado se han analizado en detalle los !
sistemas de agua caliente sanitaria, calefaccion, alre.
acondicionado y refrigeracién de los edificios identi- !
ficados en el diagndstico energético. En concreto, se |
ha realizado:

« Analisis de las caracteristicas de la maquina-
ria instalada (calderas, acumuladores, inter-
cambiadores, etc.)

« Analisis de las redes de distribucién de flui-
dos calientes y frios, con verificacion de aisla-
mientos, pérdidas o puntos criticos

« Estudios de climatizacién en salas y oficinas,
con utilizaciéon de termémetros, higrometros y
otros equipos de medida

Se han comprobado los parametros de la com-
bustiéon y parametros de emisiones de calderas, y
se ha realizado un estudio de su rendimiento para
comprobar si se esta aprovechando totalmente el
potencial energético del combustible o se estan pro-
duciendo pérdidas por un mal mantenimiento, sucie-

4__._______________.___________—___.___________——_________

dad o rotura. Para ello, se ha usado un analizador de
combustion.

ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL| EPIDERMIS

Se han estudiado cuales son las medidas de me-
jora viables a implantar en el edificio para evitar la
entrada masiva de radiacién solar por las fachadas
altamente vidriadas.

CONTABILIDAD ENERGETICA|

A continuacion, se ha realizado la contabilidad
energética de cada una de las empresas o entidades
auditadas segun los pardmetros marcados por la nor-
ma de referencia. De acuerdo con dicha norma, la
contabilidad energética tiene como objetivo la asig-
nacién de consumo de energia a equipos, sistemas,
operaciones o cualquier otra division de la organiza-
cién que se considere efectiva a fin de conseguir los
objetivos de la auditoria. La preC|S|on de la contabili-
dad energética de diferentes equipos, sistemas, ope-
raciones o cualquier otra division, debe ser propor-
cional a la relevancia del consumo de dicha divisiéon y
a las posibilidades de ahorro a través de la implanta-
cién de medidas.

v
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El resultado de la contabilidad energética rea-
lizada para cada empresa o entidad se corresponde
con un ano tipo o de referencia en cuanto a consu-
mos de energia y su coste y, si es posible, su relacion
con la produccion o el servicio prestado. Los valores
asi definidos se han empleado como referencia para
el calculo de los ahorros energéticos. Segun la norma
UNE, la contabilidad energética define:

La generacion y consumos energéticos y cos-
tes asociados anuales, segun fuentes

El balance energético de los consumos an-
teriores por tipos de instalaciones [equipos y
lineas de proceso, y servicios]

Un perfil temporal de consumo para cada
fuente o vector energético usado por cada
equipo, sistema, operacion, o divisidon que se
considere de interés

Un precio medio de cada forma de energia
en el aio tipo considerado

Ratios de generacién, consumo y/o consu-
mos especificos que resulten significativos.
Ratios energéticos significativos [consumo
energético por operaciones y por cantidad
de producto producido o materia procesada
en el caso de industria, y el o los que se con-
sideren mas representativos del desempefiio
energético, en el caso de los sectores prima-
rio y terciario]

IDENTIFICACION DE MEDIDAS DE MEJORA|

A partir de los resultados del analisis de la situa-
cién actual y de la contabilidad energética se definie-
ron una serie de medidas de mejora energética del
edificio. Como regla general, las mejoras que se han
propuesto cumplen uno o varios de los siguientes
objetivos:

La reduccion del consumo, bien final directo o
bien de energia primaria equivalente

Reduccion del coste asociado al consumo ener-
gético

La diversificacion de la forma de energia consu-
mida hacia formas mas baratas, mas limpias, de
menor impacto ambiental, de origen endégeno
y/o de abastecimiento mas seguro, que permitan
aumentar la eficiencia en un consumo final o que
supongan un menor consumo de energia primaria
equivalente

El aumento de la eficiencia o la reduccion del con-
sumo especifico de algun equipo, sistema, servicio,
operacion o linea de proceso de la organizacion

El uso o implantacion de las mejores tecnologias
disponibles econémicamente viables

En caso de generacion de energia, el aumento de
produccion, el aumento de rendimiento y la dismi-
nucion de pérdidas



Las medidas se han disenado teniendo como
premisa el ahorro y el uso racional de la energia, asi
como la utilizacién de la fuente y forma de energia
mas adecuada. Por otro lado, se ha recomendado la
implantacion de dos medidas de mejora adiciona-
les relacionadas con la consideracion del ahorro y
eficiencia energética como una accion estratégica y
continuada en el tiempo, que va mas alld de la im-
plantacion de determinadas medidas de mejora en
un momento dado:

Puesta en marcha de un Sistema de Gestion Ener-
gética de acuerdo a la norma UNE-EN 16001:2009

Instalacion de un sistema integrado de con-
trol e informacion que permita disponer en el
futuro de medicién, control y datos estadisti-
cos de la instalacion energética

Cada auditoria energética propuso en detalle las
caracteristicas y alcance de este sistema, que hizo uso
de los sistemas de control y medicién ya existentes
en el edificio integrandolos en un Unico sistema cen-
tral. Su implantacion permitié hacer un seguimiento
continuo del comportamiento energético del edifi-
cio, verificando la eficacia en el tiempo de las medi-
das de mejora implantadas y detectando problemas.

L____________________>

ANALISIS Y DESARROLLO DE LAS MEJORAS]|

Cada autoria también incluye un analisis detalla-
do de sus caracteristicas y el desarrollo de las mismas.
De acuerdo a la norma de referencia, para la concep-
cién de cada una de las mejoras se analizaron los si-
guientes aspectos:

Situacion actual: descripcién del sistema o
equipo afectado, su desempefo energético ac-
tual y motivo de la propuesta de mejora

Concepto de la mejora: descripcion sufi-
ciente para justificar el origen del ahorro, de
las operaciones, actuaciones, instalaciones y
modificaciones de cualquier tipo que se han
de realizar para llevar a cabo cada mejora pro-
puesta

Alcance de la mejora: descripcion de los
equipos y/o materiales a emplear, si aplica. En
caso de existir mas de una forma de acometer
una mejora, el auditor debe justificar la opcion
elegida

Situacion futura: descripcion de la nueva si-
tuacién en cuanto a equipos y modos de ope-
racion que se obtendria, tras la implantacion
de la mejora

Ahorro energético anual previsto. Este se cal-
culara por diferencia entre la situacién actual y
la futura, sobre la base de lo establecido en el
apartado de contabilidad energética, cuando
proceda, o bien haciendo referencia a valores
comuinmente aceptados, en cuyo caso se citara
la fuente de los mismos. El citado calculo debe
realizarse tanto en energia final como en ener-



gia primaria, indicandose los factores de con-
version empleados y la fuente de los mismos

Variables ambientales: cuantificacion de la
variacion de emisiones de diéxido de carbono
equivalentes, como minimo. Se deben de indi-
car los factores de conversion empleados y la
fuente de los mismos

En el caso que dos o mas mejoras hayan afecta-
do a un mismo sistema o equipo, estas se calcularon
por separado y también de forma conjunta, para dis-
poner de toda la informaciéon de ambas opciones.

ANALISIS ECONOMICO E INVERSION NECESARIA|

A partir del desarrollo de las medidas de mejora,
la auditoria incluyd un analisis econémico identifica-
do:

Ahorro anual derivado de la implantacion de
las mejoras

Costes de la inversion necesaria para dicha
implantacion

Nuevos costes de operacion y mantenimien-
to, en caso de que se vean afectados por las
nuevas instalaciones

Otros ahorros no energéticos pero indirecta-
mente relacionados con las medidas implanta-

das

Plazos de amortizacion de la inversion

4___________________________________________________________________________________________________

PRESENTACION DE RESULTADOS]|

Como resultado final de cada auditoria se emitio
un informe detallado con la metodologia utilizada y
el desarrollo de la misma, asi como el analisis de las
propuestas de mejora, recogiendo todo lo estable-
cido en los apartados anteriores. Cada informe fue
entregado a los representantes de las empresas o
entidades auditadas, en el marco de una reunién de
trabajo en la que se presentaban conclusiones obte-
nidas y se debatian la posible puesta en marcha de
las medidas propuestas






ASOCIACION PARA EL DESARROLLO ALJARAFE-DONANA



El Grupo de Desarrollo Rural Aljarafe-Doiana
(ADAD) es una asociacién sin animo de lucro cuyo am-
bito de actuacién abarca dieciséis municipios de la pro-
vincia de Sevilla, cinco de ellos ubicados en los limites
del Espacio Natural de Donana y once en el denominado
Aljarafe Interior. El objetivo prinicipal de ADAD es conso-
lidar un desarrollo sostenible y equilibrado en la comarca

NOMBRE ASOCIACION PARA EL DESARROLLO DE LA COMARCA ALIARAFE-DONANA

ACTIVIDAD GRUPO DE DESARROLLO RURAL
SITUACION PILAS (SEVILLA)

EXTENSION SEDE CENTRAL 450 M?
NUMERO DE TRABAJADORES 9 EMPLEADOS

Aljarafe-Dofana, poniendo en valor sus recursos endége-
nos, ya sean de indole natural, social, cultural o humano, y
apostar por una diversificacién y dinamizacion del tejido
productivo, que se traduce en un apoyo directo a los em-
presarios y organizaciones civiles, entre otras acciones.
ADAD ha implementado, con la colaboracion de
Ayuntamientos, agricultores o empresarios, lineas de
desarrollo que van desde la puesta en valor del rico patri-
monio natural del territorio hasta la recuperacién de es-
pacios degradados, uso de energias alternativas, educa-
cion y sensibilizacion ambiental o fomento del turismo
de naturaleza, respetuoso y equilibrado. La Asociacion
trabaja desde su creacién por diversificar la economia

D ]

de la zona, tradicionalmente apegada al sector prima-
rio, apoyando la creacién de empresas en sectores eco-
némicos de gran potencial y poca representacion hasta
hace poco, como el turismo o las practicas medioam-
bientales. Igualmente, ADAD contribuye a la incorpora-
cion definitiva de mujeres y jévenes al desarrollo rural,
a la creacién de una identidad comarcal comun, y a la
forja de una cultura de la
. participacién, que ayu-
+ de a la ciudadania de los
+distintos pueblos a afron-
1 tar los grandes retos que
. plantea el nuevo escena-
rio global.

Desde su fundacion en el ano 1997, ADAD viene
trabajando como Grupo de Desarrollo Rural (GDR), ges-
tionando numerosos programas y proyectos. Gracias a
la implementacion de estos programas, la Asociacion
cuenta con una dilatada experiencia en la gestion de
proyectos de caracter participativo, que se traduce en
la practica en una implicacion real y efectiva de los ha-
bitantes en su propio desarrollo. Asimismo, en el ano
2010 se cre6 el Departamento de Calidad y Medio Am-
biente, desde el cual se impulsan una amplia gama de
actividades dirigidas a fomentar la sostenibilidad y la
mejora ambiental del territorio, entre las que se en-
cuentra el desarrollo del presente proyecto.

auditorias

4______________________._________.__________________.____J
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{QUE EFECTOS HA TENIDO LA AUDITORIA
ENERGETICA EN ADAD? El estudio ha analizado los sis-
temas que usan energia en nuestras instalaciones en lo
referente a sus caracteristicas técnicas, potencia necesaria,
consumo, eficiencia y en base a los consumos medios de
energia de los ultimos meses. Se nos ha realizado una se-
rie de recomendaciones para poder reducir el consumo
energético sin que suponga merma en el funcionamiento
normal de la oficina, y por tanto, reducir el coste mensual
de la factura por suministro eléctrico.

¢HABEIS APLICADO LAS RECOMENDACIONES
INDICADAS EN LA AUDITORIA? Hasta ahora no se ha
aplicado ninguna de las recomendaciones, ya que la en-
tidad no dispone actualmente de recursos para sustituir
sistemas y equipos. No obstante, a medida que se vayan
guedando obsoletos o dejen de funcionar, los nuevos sis-
temas instalados seran los recomendados por la auditoria.

¢REALIZABAIS CON ANTERIORIDAD A ESTA AU-

DITORIA ALGUN PROCEDIMIENTO DE MEJORA Y/O

. EFICIENCIA ENERGETICA? Nuestra entidad cuenta con

Florencio Valero la Etiqueta de Calidad Dofiana 21, que incluye las normas

Gerente de calidad ISO 9001 y 14001. Entre las actuaciones que re-

quiere el disponer de Etiqueta, esta formar al personal para
un uso eficiente de la energia

¢QUE CONCLUSIONES EXTRAE SOBRE LA CONVE-
NIENCIA DE REALIZAR ESTE TIPO DE ACCIONES AUDI-
TORAS EN ORGANISMOS DE SUS CARACTERISTICAS?
Considero que es muy Util la realizacion de este tipo de audi-
torias en empresas y organismos de cualquier sector. Se pone
de manifiesto que una pequena inversidon puede conseguir
grandes ahorros en el coste del suministro energético.

L________________________________________________________________________________>

“Con estas auditorias se pone de manifiesto que una pequena
inversion puede conseguir grandes ahorros en el coste del suministro
energético en empresas de cualquier sector”
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- situacion inicial

El edificio en el que se ubica la Asociacion para el De-
sarrollo de Aljarafe-Dofana consta de un Unico contrato de
suministro eléctrico, con un consumo anual (2011) de ener-
gia activa de 18.560 kWh/afo y 1.352 kVArh/afo de energia
reactiva. La evolucién del consumo'y coste a lo largo del afio
se muestra en las siguientes graficas:
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El edificio cuenta con las siguientes instalaciones y
equipos:

Instalacion de iluminacion. Basada principalmente
en luminarias del tipo fluorescente

Instalacion de climatizacion. A través de equipos
bomba de calor 1x1 con Split tipo pared y cassette,
sistema de Split de pared 2x1 y equipo 1x1 tipo Split
de pared sélo frio

Instalacion de calefaccion. En el edificio se encuen-
tran en las distintas estancias equipos de calefaccion
con resistencias eléctricas

Equipos ofimaticos y otros
Teniendo en cuenta las instalaciones sefaladas y sus

horarios de funcionamiento, a continuacién se puede ver
cudl de ellas adquiere mayor importancia:

CONSUMO CONSUMO

USO DE LA ENERGIA (KWH/ANO) (%)
[luminacion [ ] 4.140 22%
Climatizacion B /8% 42%
Calefaccion B 5380 32%
Otros equipos [ 655 4%
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MAE#1 SISTEMA DE ILUMINACION]|

LD-ECO Y BALASTOS ELECTRONICOS

La mejora propuesta consiste en la sustitucion de las
ldAmparas compuestas por tubos fluorescentes 78 existentes
en el edificio por lamparas fluorescentes 71-D-Eco, ademas de
equipos de encendido y estabilizacion, los llamados equi-
pos electromagnéticos, por balastos de tipo electronicos.

El uso extendido de la tecnologia de alumbrado fluo-
rescente lleva a los especialistas a buscar tecnologias mas
eficientes aplicables a este tipo de iluminacién y con un cos-
te no muy elevado, de manera que la amortizacion se realice
en poco tiempo. Entre estas tecnologias se encuentran los
fluorescentes 7L-D-ECO, que remplazan a los tubos fluores-
centes 18 produciendo ahorros superiores al 10%.

Actualmente existen en el mercado equipos electréni-
cos capaces no sélo de encender los tubos fluorescentes (T8
- 15), sino también de regular el flujo luminoso que emiten,
prestacion que no se podia conseguir con el sistema tradicio-
nal y gracias al que se obtiene ahorros de energia superiores
al 30%. Estos equipos, denominados balastos electrénicos o
reactancias electrénicas, se fundamentan en la propiedad
contrastada de que la eficacia luminosa (lumen/W) de las
ldmparas fluorescentes es muy superior a frecuencias supe-
riores a 30 kHz. El hecho de eliminar las reactancias conven-
cionales, que son grandes disipadoras de energia en forma
de calor, produce un ahorro de energia muy significativo.

SITUACION INICIAL

CONSUMO COSTE  EMISION CO?
(KWH/ANO) (S/AN@)] (T.COYANO)

4.140 720 4,30

SITUACION FUTURA

CONSUMO COSTE  EMISION CO?

(KWH/ANO) (€/ANO) (T.CO%ANO)

3.058 532 317
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MAE#2 SISTEMA DE ILUMINACION|
LED

La mejora propuesta consiste en la sustitucion de to-
das las lAmparas convencionales existentes en el edificio por
equipos que utilizan la tecnologia tipo LED de alta potencia.
Las sustituciones consisten en cambiar los tubos fluores-
centes convencionales con sus pantallas, por otras pantallas
mas eficientes pero con tubos 78 con esta nueva tecnolo-
gia. Unicamente se propone la sustitucion de las lamparas
fluorescentes debido a que las fluorescentes compactas se
encuentran en zonas donde el funcionamiento no es muy
elevado, como son aseos o entradas al edifico, suponiendo
esto un ahorro muy pequeno con respecto a la inversion
gue habria que realizar.

El LED de alta potencia abre una nueva ventana en lo
referente al bajo consumo energético, con ahorros que os-
cilan entre el 70% y el 80% de la potencia eléctrica instala-
da, ademas de contar con niveles de emision de luz de 140
Im/W frente a las actuales lamparas convencionales que
dan potencias alrededor de los 65 Im/W.

Una lampara convencional incandescente emplea
s6lo un 10% de cada vatio para iluminar, mientras que el
resto es calor; pero en los LED de alta potencia, es al contra-
rio, un 90% de la energia eléctrica consumida se transforma
en energia luminica y un 10% es calor, consiguiendo un im-
portante ahorro energético.

L____________________»

El reemplazamiento de luminarias fluorescentes tra-
dicionales por las del tipo LED de alta potencia, implica el
cambio del conexionado y la supresién de la reactancia y
el cebador.

SITUACION INICIAL

EMISION CO?
(T.CO%ANO)

CONSUMO

COSTE

(KWH/AKIO) (€/ANO)

4.140 720 4,30

SITUACION FUTURA

CONSUMO COSTE  EMISION CO?
(KWH/ANO) (€/ANO) (T.CO*ANO)

2.091 364 2,09
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MAE#3 SISTEMA DE CLIMATIZACION]|

La mejora propuesta consiste en la sustitucién de los
equipos de climatizacién que utilizan r22, por otros equipos
mas eficientes con refrigerante r4104, ademas de aquellos
elementos auxiliares que sean necesarios para los nuevos
equipos. Desde el afio 2000 la UE aplica una reglamentacién
especifica sobre refrigerantes, el reglamento ne2037/2000 sobre
sustancias que agotan la capa de ozono. El calendario impues-
to por RCe2037/2000 obliga a las empresas a tomar medidas para
elegir el mantenimiento adecuado, sustituir el gas refrigerante
R22 por sustancias autorizadas, modernizar sus instalaciones e
irimplantando la normativa del nuevo reglamento de instala-
ciones térmicas. Los candidatos mas importantes para sustituir
al R22 sON R4104, R407Cy R134A. Estos sustitutos deberan cumplir
ciertas caracteristicas como no danar la capa de ozono, tener
un bajo efecto invernadero, no ser téxicos ni inflamables, de-
berdn ser estables en las condiciones normales y eficientes
energéticamente. El R4104 es el refrigerante mas recomendado.

SITUACION INICIAL

CONSUMO
(KWH/ANO)

COSTE

3 EMISION CO?
(€/ANO)

(T.CO?/ANO)

SITUACION FUTURA

CONSUMO
(KWH/ANO)

COSTE

3 EMISION CO?
(€/ANO)

(T.CO?ANO)

lahorro Mlahorro periodo de
energético leconémicol etorno simplej
kw/afio 83 €/afio =1+ de 5 afios|
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MAE#4 SUSTITUCION DE RESISTENCIAS
ELECTRICAS POR INFRARROJOS]|

Se recomienda la sustitucion de las resistencias eléctricas
por un sistema de calefaccién por infrarrojos de baja frecuen-
cia. Los sistemas de calefaccion convencionales se basan en
radiadores que calientan el aire cercano por conveccion de
forma lenta y desigual. Sélo se produce en una pequefia zona
adyacente al radiador y el aire calentado sube hacia el techo.
Un sistema de calefaccién por infrarrojos a baja frecuencia, al
igual que el sol, no calienta directamente el aire, sino a cuerpos
sélidos como suelos, paredes y personas de la estancia.

El sistema propuesto es altamente eficiente. Una vez que
las paredes y el suelo se van calentando, también se calentara
el aire, pero en este caso, el aire caliente que suba hasta el te-
cho serd rechazado hacia abajo por la placa de los equipos, au-
mentando la potencia de éstay consiguiendo un rendimiento
mayor. La potencia irradiada por las placas sera superior a la
potencia eléctrica consumida, gracias a esta realimentacion.

SITUACION INICIAL

CONSUMO
(KWH/ANO)

COSTE

5 EMISION CO?
(€/ANO)

(T.CO*ANO)

SITUACION FUTURA

CONSUMO
(KWH/ANO)

COSTE

3 EMISION CO?
(€/ANO)

(T.CO*ANO)

lahorro \fahormo periodo de
lenergeéticol /fecondmico etomo simple
9.702 kw/afio 1.210 €/afic 3,8 arios|
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ARDEA PURPUREA

. ALOJAMIENTO RURAL / SALON CELEBRACIONES ALJAIMA

_______________________________________________________________________________________________________________



Ardea Purpurea es un complejo rural que
ofrece servicios de alojamiento y hosteleria, ade-
mas de una amplia oferta de actividades turisticas,
ocio y naturaleza intimamente relacionadas con el
entorno natural y la esencia histérico cultural de la
comarca de Donana y Villamanrique de la Condesa.
Estad situado en pleno pinar de bosque mediterra-

NOMBRE ARDEA PURPUREA / HACIENDA ALJAIMA

ACTIVIDAD COMPLEJO ALOJAMIENTO RURAL / SALON DE CELEBRACIONES

SITUACION VILLAMANRIQUE DE LA CONDESA (SEVILLA)
EXTENSION SEDE CENTRAL 10 HA

NUMERO DE TRABAJADORES 9 EMPLEADOS, SEGUN OSCILACION TEMPORAL

neo, a escasos cinco minutos del nucleo urbano de
Villamanrique. Debe su nombre a la nomenclatura
cientifica de la garza imperial, una de las especies
ornitoldgicas mas emblematicas del lugar y sobre la
que gira la decoracion de las estancias de este hotel
rural. Su construccién se basa en chozas marisme-
Aas tipicas de Dofana, sobre una finca con una ex-
tension superior a las 10 hectareas, donde también
hay espacio para zonas de recreo al aire libre, pisci-
na, una pequena laguna poblada por aves, edificio
central con recepcién, restaurante aparcamiento
privado y edificios con otras habitaciones, ademas
de las chozas.

D ]

Alaconde Lopez, sociedad propietaria del esta-
blecimiento, también regenta un salén de celebra-
ciones que ha sido igualmente objeto del estudio
energético. Hacienda Aljaima es un espacio munti-
funcional dispuesto para la celebracion de todo tipo
de eventos. Se compone de un saléninterior de gran
capacidad, atractivas zonas ajardinadas y una choza
marismena  dispuesta
para celebraciones con
menor aforo. Ademads
dispone de unas 300
plazas de aparcamiento
privado para asistentes
a las celebraciones.

A

auditorias
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¢QUE EFECTOS HA TENIDO LA AUDITORIA
ENERGETICA EN SU EMPRESA? Me ha reafirmado en
la linea de trabajo sobre ahorro energético que lleva-
mos trabajando los ultimos anos. La auditoria ha con-
siderado como 6ptimos algunos de nuestros equipos.

¢HABEIS APLICADO LAS RECOMENDACIONES
INDICADAS EN LA AUDITORIA? Aun no, pero las ma-
nejamos como posibilidades de cara a seguir mejoran-
do la eficiencia energética de nuestras instalaciones.

{REALIZABAIS CON ANTERIORIDAD A ESTA
AUDITORIA ALGUN PROCEDIMIENTO DE MEJO-
RA Y/O EFICIENCIA ENERGETICA? Desde el inicio
de este proyecto hemos intentado tener una eficiencia
energética 6ptima. El hotel cuenta con una decoracién
realizada con objetos reciclados y en el tema de la ener-
gia hemos optimizado nuestros recursos con placas
solares, calefaccion y aire acondicionado centralizado,
bombillas de bajo consumo y ahora estamos realizado
un cambio paulatino a tecnologia LED. Estamos suscri-
; ; tos a la Carta Europea de Turismo Sostenible, que nos
Alberto Lopez Hernandez exigen mejoras continuas.

Gerente .

{¢QUE CONCLUSIONES EXTRAE SOBRE LA
CONVENIENCIA DE REALIZAR ESTE TIPO DE AC-
CIONES AUDITORAS EN EMPRESAS DE SUS CA-
RACTERISTICAS? En nuestro sector es fundamental.
Nosotros apostamos por la naturaleza, y nuestro cliente
tiene preocupacion por este supuesto, esta conciencia-
do respecto al medio ambiente. En los libros de visitas
muchos visitantes nos han agradecido nuestra apuesta
por la eficiencia y el reciclaje.

“El hotel cuenta con una decoracion realizada con objetos reciclados y en
el tema de la energia hemos optimizado nuestros recursos.
La iluminacidn es de bajo consumo”



D ]

El complejo rural Ardea Purpurea presenta un
Unico contrato de suministro eléctrico, que segun la fac-
turacion de 2011 observa un consumo anual de mas de
130.000 kWh. La produccién de agua caliente sanitaria
usa como combustible Gasdleo B, con un consumo anual
aproximado de 8.000 litros. La evolucidon de consumo
anual de electricidad y su coste se muestra a continuacion:

CONSUMO ACTIVA [KWH] Sistema de agua caliente sanitaria. Generada a tra-
Vés de una instalacion solar térmica. Debido a que esta
18000 instalacion solar no cubre la necesidad total de agua ca-
16000 g
13008 liente sanitaria, se apoya en la caldera de gaséleo
e
2888 Otras instalaciones como equipos ofimaticos, tele-
2000 visiones y una amplia maquinaria de cocina
oo gz o009 o g o
= Q cC 5 q o o ~
£e5s5<f53835¢¢E Teniendo en cuenta las instalaciones sefialadas y sus
w <20 i horarios de funcionamiento, a continuacién se puede ob-
& z P servar laimportancia relativa de cada uno de ellos:
OST
i CONSUMO  CONSUMO
45 8 8 USO DE LA ENERGIA (KWH/ARO) (%)
gégé [luminacion 57201 42%
21%88 Climatizacion 55.235 41%
1000 . 3
508 Calefaccion 3640 3%
§ g) § § é» % % % ié ié Agua caliente sanitaria 2.866 2%
je) —
N co 2 2 ko Otros equipos 15571 12%
[
)

auditorias

Ardea Purpurea cuenta con las siguientes instalaciones:

Instalacion de iluminacion. Luminarias de distintos
tipos: fluorescente, halogenuro, dicroicay led

Instalacion de climatizacion. El edificio principal
tiene la instalacion centralizada formada por cuatro
unidades exteriores, a través de rejillas de aspiracion
e impulsion en direccién y habitaciones, y mediante
split de suelo en el restaurante y la recepcion. En las
chozas se realiza mediante sistemas split 1x1, y en
algunas estancias de estos edificios con sistema mul-
tisplit 2x1, donde las unidades interiores son de tipo
split de techo o de suelo

Instalacion de calefaccion. En el complejo existen va-
rios equipos de calefaccion de tipo termoventiladores




Instalaciones de Hacienda Aljaima

'Instalacién de iluminacién. Luminarias de distintos
tipos: fluorescente, halogenuro, dicroica, incades-
centey vapor de mercurio

T
i x & fz;

- situacion inicial

L____________________>

Instalacion de climatizacion. El salén principal
de celebraciones consta de 14 equipos exterio-
res, con 14 split de techo. Las oficinas cuentan con
climatizacion mediante split de pared tipo 1x1.
La zona de actuaciones y la barra libre presentan
dos unidades exteriores y dos unidades interio-
res de split de techo

En la Hacienda Aljaima, se contabiliza un consumo
anual aproximado de 69.000 kWh, también en un Unico
contrato de suministro. A continuacion se observa la evolu-
cién anual de consumo y su coste

____________________________________________________ "

CONSUMO ACTIVA [KWH]

Sistema de calefaccion por unidades termoven-
tiladores

Sistema de agua caliente sanitaria generada
mediante tres termos de gas propano y un termo
eléctrico

Otras instalaciones como equipos ofimaticos,
equipos de imagen y sonido y amplia maquinaria

(

N
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2 S 5 : Teniendo en cuenta las instalaciones sefaladas y sus
] < + + horarios de funcionamiento, se puede ver cual de ellas se
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: e : manifiesta en mayor medida:
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1 1
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ARDEA PURPUREA

MAE#1 SISTEMA DE ILUMINACION|
LED

Esta mejora, ya referida con idénticas propuestas en la
anterior auditoria de la presente publicacién, consiste en la
sustitucion de todas las lamparas convencionales por equi-
pos que utilizan la tecnologia tipo LED de alta potencia. Tal
y como se explicé anteriormente, estas sustituciones con-
sistiran en cambiar los tubos fluorescentes convencionales
con sus pantallas por otras pantallas mas eficientes pero
con tubos 78. Sélo se propone la sustitucion de las ldamparas
fluorescentes debido a que las fluorescentes compactas se
encuentran en zonas donde el funcionamiento no es muy
elevado, como son aseos o entradas al edifico, suponiendo
esto un ahorro muy pequeno con respecto a la inversion
gue habria que realizar.

EI LED de alta potencia supone una innovacion res-
pecto al bajo consumo energético, con ahorros que os-
cilan entre el 70% y el 80% de la potencia eléctrica insta-
lada, ademds de contar con niveles de emisién de luz de
140 Im/W frente a las actuales lAmparas convencionales
gue dan potencias alrededor de los 65 Im/W.

Una ldampara convencional incandescente emplea
s6lo un 10% de cada vatio para iluminar, mientras que el
resto es calor; pero en los LED de alta potencia el 90% de la
energia eléctrica consumida se transforma en energia lumi-
nicay un 10% de calor, consiguiendo el ahorro energético.

L____________________»

Este cambio de luminarias fluorescentes tradicionales
por las del tipo LED de alta potencia, supone el cambio del
conexionado y la supresion de la reactancia y el cebador.

SITUACION INICIAL

CONSUMO COSTE EMISION CO?

(KWH/AKIO) (€/ANO) (T.CO*ANO)

57201 9.688 59

SITUACION FUTURA

CONSUMO  COSTE  EMISION CO?
(KWH/ANO) ~ (€/ANO)  (T.COYARIO)

17336 2.936 14

1

1

1

1

1

1

i

: ahorro ahorro H
X lenergéticol /feconomico lretomo simple
= - [§39.865 kw/aiia 6.752€/arfio \ = + de 5 arios

! e = -
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La mejora propuesta consiste en anadir seis
colectores solares a los diez existentes, ademas de
aquellos elementos auxiliares que sean necesarios
para los nuevos equipos. Esto se de debe a que el ra-
tio de colectores por metro cuadrado existente en la
actualidad esta por debajo del recomendado por la
normativa aplicable para obtener un consumo 6pti-
mo.La principal ventaja que presenta la implantacién
de un sistema de energia solar, bien disefiado y opti-
mizado, es el beneficio econdmico que produce de-
bido a que se puede reducir el consumo de energia
auxiliar, ya sea gas natural o gasoleo C.

La inversidon que requiere no es elevada, supo-
ne un pequeno incremento que consiste en el coste
de anadir aproximadamente dos lineas mas de co-
lectores, pero que se compensa con la reduccion de
consumo energético que supone, por lo que se pro-
duce la rapida recuperacién de la inversion.

Ademas hay que ponderar el beneficio medioam-
biental que supone, ya que al reducirse la combustién
de las tradicionales fuentes de energia antes citadas,
se reduce la cantidad de contaminantes atmosféricos
de efecto invernadero, como el Diéxido de Carbono.
Se trata de una energia mas limpia, de menor impac-
to ambiental y abastecimiento mas seguro.

La ampliacion del nimero de colectores solares
constituyentes de la instalacion solar térmica impli-
ca el reemplazamiento de la bomba del circuito pri-
mario por una de mayor capacidad.

81.086 6.463 48

67158 5.353 40

o
—
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L____________________»

__________________________________________________________ .
MAE#1 SISTEMA DE ILUMINACION]| i
LED :

La mejora propuesta consiste en la sustitucion de to-
das las lamparas convencionales existentes en el edificio por |
equipos que utilizan la tecnologia tipo LED de alta potencia.

SITUACION INICIAL i
CONSUMO COSTE  EMISION CO? i

(KWH/ANO) (€/ANO) (T.CO?/ANO) !

21974 4112 23 i

SITUACION FUTURA i
CONSUMO  COSTE  EMISION CO? :

(KWH/ANO) (€/ANO) (T.CO*ANO) .

5163 966 5 v

—————————————————— INCIDENCIA DIRECTA LECEEETEFEEEEER

ahorro lahorro Mperiodo de i

energético *. /fleconomico etorno simpleji

1 l116.811 kw/aiio 46€/aniolll W+ de 5 ariosjill
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MAE#2 SISTEMA DE ILUMINACION]|
SUSTITUCION POR LAMPARAS MAS EFICIENTES

Esta mejora consiste en la sustitucion de todas
las lamparas incandescentes existentes en el com-
plejo por lamparas fluorescentes compactas de
bajo consumo. Las lamparas de vapor de mercurio
existentes por lamparas de vapor de sodio AP, y las
[dmparas fluorescentes por fluorescentes TL-D ECO.
El coste asociado seria el de la adquisidon de nuevas
[dmparas, dado que ambos tipos presentan mode-
los de casquillo similares.

Lamparas fluorescentes compactas

Actualmente, las lamparas incandescentes son
muy ineficientes, ya que el 90% de la electricidad que
utilizan la transforman en calor. Ademas son las de me-
nor rendimiento luminoso y menor vida util (1.000 ho-
ras). Las lamparas fluorescentes compactas, también
llamadas de bajo consumo, pueden disminuir consi-
derablemente el gasto energético. A continuacion se
detallan algunas ventajas de estas lamparas:

« Consumen en torno al 20% del consumo medio de
una lampara incandescente estandar

+ Presentan los mismos casquillos que las lamparas
incandescentes, por lo que su instalacién no conlleva
coste asociado a la adaptacion

+Lavidamediade estetipo delamparases de 10.000
horas, lo que equivale a 10 veces la vida media de las
lamparas incasdescentes

+ Son lamparas de luz fria, es decir, lamayor parte de
la energia que consumen la convierten en luz

auditorias
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Lamparas de vapor de sodio.

La sustitucion de lamparas de vapor de mercurio
por lamparas de vapor de sodio AP implica cambiar el
equipo completo, que incluye lampara, que presenta
la misma rosca, y el arrancador electrénico, que obliga
a cambiar el conexionado.

La lampara de mercurio consiste en un tubo de
descarga de cuarzo relleno de vapor de mercurio,
el cual tiene dos electrodos principales y uno auxi-
liar para facilitar el arranque. Estas lamparas son al-
tamente contaminantes, dado que el mercurio que
poseen en estado gaseoso es muy peligroso. Por
este motivo, su sustitucion es muy necesaria. Las
de vapor de sodio AP pueden disminuir ademas el
gasto energético de forma considerable. Algunas de
sus ventajas:

+Son mas eficaces, lo que conlleva un menor gasto
energético para las mismas prestaciones luminosas

+"Poseen una vida ttil de 25.000 horas aproximada-
mente, ligeramente superior a las lamparas de vapor
de mercurio

+"Son mucho menos contaminantes

Lamparas fluorescentes TL-D ECO

En el caso de las lamparas fluorescentes, se pro-
pone la sustitucion por lamparas fluorescentes TL-D
ECO. Este caso consistird en cambiar tanto la lampara
como sus equipos de encendido y estabilizacion, los
llamados equipos electromagnéticos, por balastros de
tipo electrénicos.

La tecnologia de lampara fluorescente TL-D ECO

+'Nuevos fésfores especiales que permiten ahorrar
energia

+/Flujo luminoso superior a los anteriores fluorescentes
/Vida util prolongada y fiable, 12.000 horas con
equipo electromagnético y 17.000 con balastros
electronicos

+ Ahorros de 10% de energia cuando se combina
con balastro electrénico y 8% combinado con balas-
tro convencional

/ Excelente rendimiento de color

+Minimo contenido en mercurio

+/ Alta eficacia y buen mantenimiento del flujo lumi-
noso durante toda la vida util de lalampara

SITUACION INICIAL

EMISION CO?
(TCOYANO)

CONSUMO

COSTE

(KWH/ANO) (€/ANO)

21.974 4112 23

SITUACION FUTURA

EMISION CO?
(T.CO%ANO)

CONSUMO
(KWH/ANO)

COSTE
(€/ANO)

12.459 2.331 13

reemplaza a los tubos fluorescentes con ahorros supe- . A —
riores al 10%. A continuacion, se detallan algunas de energatico i Kconomico \
las principales caracteristicas de estas lamparas. by—fll9-315 low/afia JlL.781¢/aiiopuy W=+ de S afio
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MAE#3 SISTEMA DE CLIMATICACION]|

Esta mejora, como se ha referido anteriormente,
conlleva la sustitucion de los equipos de climatiza-
cion que utilizan R22 por equipos mas eficientes con
refrigerante R410A, ademas de instalar elementos
auxiliares necesarios.

Segun el Reglamento (cE) 203772000 de la Unién Eu-
ropea sobre refrigerantes y sustancias que agotan la
capa de Ozono (SAO), que incluye el R-22, se adoptan
plazos para una transicion ordenada de estos refrige-
rantes. El calendario impuesto obliga a tomar medi-
das para elegir el mantenimiento adecuado, sustituir
el gas refrigerante R22 por sustancias autorizadas,
modernizar las instalaciones e implantar la normati-
va del nuevo reglamento de instalaciones térmicas.

Actualmente, el candidato mas firme a sustituir
al R22 es el R410A. Ademas de por la obligatoriedad
del reglamento comunitario, su sustitucion aportara
un efecto afladido de ahorro energético.

SITUACION INICIAL

CONSUMO COSTE EMISION CO*

(KWH/ANO) (€/ANO) (TCOYANO)

36.770 6.880 38

_________________________________________________________

SITUACION FUTURA

CONSUMO COSTE  EMISION CO?

(KWH/ANO) (€/ANO) (T.CO?/ANQO)

12482 2.336 13

ahorro \ \lahorro {fperiodo de
energético ¢ /fleconomico ffretorno simple)
= #124.290 kw/aiio - a544¢/afio = + de 5 arios
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8 COBELEN

COBELEN | soCIEDAD COOPERATIVA AGRICOLA VIRGEN DE BELEN

________________________________________________________________________________________
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entrevista

La Sociedad Cooperativa Virgen de Belén
se constituyé a principios de la década de los 60
con lafinalidad de recoger y comercializar los pro-
ductos agricolas de sus socios.

La materia prima se trata desde el origen
hasta la finalizacién del producto en el punto de
venta. Este es uno de los cimientos de su ventaja

NOMBRE SOCIEDAD COOOPERATIVA VIRGEN DE BELEN, SCA
ACTIVIDAD ADEREZO DE ACEITUNAS Y ENVASADO. ALMAZARA
SITUACION PILAS (SEVILLA)

EXTENSION SEDE CENTRAL 70.000 M?

NUMERO DE TRABAJADORES 65 EMPLEADOS

competitiva en el sector, ademads de la garantia del
suministro, homogeneidad del producto y la cali-
dad del fruto.

Contar con la mejor materia prima, y en can-
tidad suficiente, les permite avanzar en la trans-
formacién de productos, pasando del aderezo y
clasificado de aceitunas, al relleno de pimiento y
deshuesados a granel, orientando sus ventas al
mercado exterior.

Ademas, Cobelén también se dedica al relleno
de pasta de anchoay otros, envasado de todo tipo
de formatos de hojalata, vidrio y bolsas, asi como a
la fabricacién de aceituna negra oxidada.

auditorias
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t ¢QUE EFECTOS HA TENIDO LA AUDITORIA
ENERGETICA EN COBELEN? Realmente llevabamos
bastantes anos preocupados por la racionalizacion
del gasto energético. Habiamos iniciado medidas en
este sentido. A tenor de esto, creo que la auditoria ha
contrastado que ibamos por el camino correcto, y ha

marcado otras nuevas lineas de mejoras a sequir.

¢HABEIS APLICADO LAS RECOMENDACIO-
NES INDICADAS EN LA AUDITORIA? . Una vez que
hemos analizado el informe, tenemos en cartera esas
recomendaciones para aplicarlas como medidas de
mejora energética a medio plazo. Con anterioridad, si
se han aplicado mejoras de optimizacidén energética.

¢REALIZABAIS CON ANTERIORIDAD A ESTA
AUDITORIA ALGUN PROCEDIMIENTO DE ME-
JORA Y/O EFICIENCIA ENERGETICA? El peso en
la cuenta de resultados del coste energético ha ido
aumentando progresivamente en los ultimos afios, y
actualmente tiene un impacto muy importante. Por
J eso, si bien siempre ha sido relevante la optimizacion
Manuel Carrizosa de los recursos energéticos, actualmente todas las
Director medidas que se adopten en este sentido son tras-
cendentales para el desarrollo de cualquier empresa,
mas aun si es de caracter industrial.

{QUE CONCLUSIONES EXTRAE SOBRE LA
CONVENIENCIA DE REALIZAR ESTE TIPO DE AC-
CIONES AUDITORAS EN EMPRESAS DE SUS CA-
RACTERISTICAS? En la medida en que afecta direc-
tamente a la competitividad de la empresa, este tipo
de acciones no sélo son validas, sino necesarias para
garantizar la viabilidad de la empresa.

“Elpesoenlacuentaderesultadosdel costeenergéticohaidoaumentando,
tiene un impacto muy importante, por eso se hace imprescindible
adoptar medidas de racionalizacion energética”
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Cobelén dispone de cuatro contratos de suminis-
tro eléctrico con distintas comercializadoras. A conti-
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tran los consumos y costes asociados:
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nuacion se mues

Suministro 1.Alta tension de 320 kW'y 644.962 kw/
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Suministro 4. Baja tension de 5.196 kW y 60.187 Instalacion de agua caliente sanitaria. Pro-
kw/aio de energia activa, lo que supone un coste to- duccion mediante termos eléctricos
tal 9.812 €/aino aproximadamente
Instalacion de climatizacion. A través de

equipos Split de pared o climatizadores empo-
trados en pared

| T
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©o 0o g F 96 9o 9 Qo oL ” .. I
20 g 2 g £ 3 é £ 8 2 g Instalaa.on de calefacagn. !EI edlﬁ-ao pre-
Hoe = ” < g 8 g3 senta equipos de calefaccion tipo resistencias
53’: 2B eléctricas repartidas por las distintas estancias
OST . . . -
5000 Otras instalaciones como equipos ofimaticos
Ry y otros equipos electrénicos
'508
599 Teniendo en cuenta las instalaciones sefaladas y sus
15005 5 6 = 6 0 6 6 o o o o horarios de funcionamiento, en el siguiente cuadro se ob-
T 9§ 8 ®ES B L L L8 L servan los consumos relativos a cada una de ellas:
£58<35 33 9%E5ECE
Hog X i g T O T @
& £ 0 5 T
O
3 2
. , USO DE LA ENERGIA downzafio) <o
La Cooperativa tiene ademds consumo de combus-
tible para la produccion de vapor de agua para los pro- lluminacion B 7139 9%
cesos de pasteurizacion y los autoclaves. El combustible : o
. ; Al lien nitart 26499 4%
usado es el Gaséleo C, con un consumo anual seguin fac- EE (.Za © te Sanitaria 8
turas de 97.000 litros. Climatizacion I_| 18798 2%
La instalaciones de Cobelén que generan los consu- Calefaccion B 39330 5%
mMos expuestos son las siguientes: . .
05 &xp © gu Equipos de procesos Z 619.233 79%
Instalacion de iluminaciéon. Luminarias de Otros equipos B 55620 1%

distintos tipos: fluorescente, halogenuro, in-
candescente, vapor de mercurio, dicroica, halé-
geno y luz mezcla

Maquinaria de procesos. Equipos que inter-
vienen en el funcionamiento de la maquinaria
industrial destinada a recogida, tratamiento
y envasado de aceituna. La cuenta de equipos
de estas caracteristicas es muy extensa. Pueden
ser de arranque directo y variador de velocidad




MAE#1 ENERGIA REACTIVA|
SISTEMA DE COMPENSACION

La mejora del factor de potencia implica una disminu-
cién en el consumo de energia reactiva procedente de la
energia eléctrica, con la consiguiente reduccién en la factu-
ra. Para disminuir este consumo de energia reactiva se incor-
pora una bateria de condensadores al suministro eléctrico.

SITUACION INICIAL

ENERGIA REACTIVA
(KVATh/ANO)

PENALIZACIONES ECONOMICAS

(€/ANO)

30.335 269

SITUACION FUTURA

Labateria de condesadores propuesta en estamedi-
da es una bateria automatica de 7,5kVar

{fiperiodo de
[fretomo simple)
= _— +de 5 ario

46€/aiio

| \fahorro
/feconomico \
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MAE#2 GESTION ELECTRICA|
SISTEMA DE OPTIMIZACION

Esta medida propone soluciones que palien el alto con-
sumo de energia activa, optimizando la gestién energética,
mejorando su rendimiento y evitando pérdidas. Para ello, se
proponen equipos de optimizacién energética que almace-
nen el excedente de energia eléctrica que se produce durante
los picos y demas fluctuaciones. Posteriormente, se libera en

funcion de las necesidades existentes. Estos equipos favore-
cen el ahorro energético enfactura, sin cambiar los habitos, de
manera que se garantiza que el consumo descendera como
minimo en un 8%. MAE#2 tendria aplicacién en cada uno de
los 4 contratos de suministro eléctrico de la cooperativa
SITUACION INICIAL
CONSUMO COSTE  EMISION CO*
SUMINISTRO | (KWH/ANO) (€/ANO) (T.CO*ANO)
1 644692 86937 669
2 12353 2376 13
3 63581 10890 66
4 60187 8316 31
SITUACION FUTURA
SUMINISTRO (KWH/ANO) (€/ANO) (T.CO%ANO)
1 593117 79982 616
2 11365 2170 12
3 59495 9940 61
4 60187 8316 3
P ECTEEEE INCIDENCIA DIRECTA SSEEEEEEEEEEE
| lahorro ) \lahorro Miperiodo de
! energeticol Jleconomico \iretorno simple
- 156.649 kw/a 8.111 €/afiofill 10,9 afio
L -
1
\/
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MAE#3 SISTEMA DE ILUMINACION|
SUSTITUCION POR LAMPARAS MAS EFICIENTES

Consiste en la sustitucion de todas las lamparas
incandescentes por ldamparas fluorescentes com-
pactas de bajo consumo, las lamparas de vapor de
mercurio existentes por lamparas de induccion, y las
ldmparas fluorescentes por fluorescentes TL-D ECO.
Estas ultimas incorporan balastros electrénicos, en
sustitucion de los equipos auxiliares electromagné-
ticos existentes actualmente.

Lamparas fluorescentes compactas

La sustitucion de lamparas incandescentes por
fluorescentes compactos consistird en cambiar Unica-
mente la [dmpara, dado que ambos modelos presen-
tan los mismos casquillos. Actualmente las lamparas
incandescentes son muy ineficientes, ya que el 90%
de la electricidad que utilizan la transforman en calor.
Ademas son las de menor rendimiento luminoso y me-
nor vida atil (1.000 horas). Las ldmparas fluorescentes
compactas, también llamadas de bajo consumo, pue-
den disminuir considerablemente el gasto energético.

Lamparas de vapor de sodio

La sustitucion de lamparas de vapor de mercurio
por lamparas de induccion consistira en cambiar la lu-
minaria al completo: [ampara, arrancador electrénico
y soporte en el que van colocadas.

Lamparas fluorescentes TL-D ECO

En el caso de las [amparas fluorescentes se propo-
ne la sustitucion por ldmparas fluorescentes TL-D ECO.
Consistira en cambiar tanto la ldmpara como sus equi-
pos de encendido y estabilizacién, los llamados equi-
pos electromagnéticos, por balastros de tipo electro-
nicos. La tecnologia de ldmpara fluorescente TL-D ECO
reemplaza a los tubos fluorescentes con ahorros supe-
riores al 10%.

SITUACION INICIAL

CONSUMO COSTE EMISION CO?

(KWH/AKO) (€/ANO) (T.COYANO)

71.839 10.373 74

SITUACION FUTURA

CONSUMO COSTE EMISION CO?

(KWH/AKO) (€/ANO) (T.COYANO)

51.749 7433 54

ahorro
energetico
.20.090 kw/afic

\ ahorro | periodo de
/jeconomico “, etomo simple
#12.940 €/ario ,4/4"‘ de 5 ario:
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MAE#4 SISTEMA DE CLIMATIZACION| ’
SITUACION INICIAL

Como en las anteriores auditorias, se aborda
la mejora de los equipos de climatizaciéon que utili- CONSUMO  COSTE  EMISION CO*

zan R22 por equipos mas eficientes con refrigerante e
R410A, ademas de la instalacion de elementos auxi-
liares necesarios. LEEE) Ei; <0
El ya referido reglamento (cg) 203772000 de la ,
Unién Europea sobre refrigerantes y sustancias que SRR TR
agotan la capa de Ozono (SAO), que incluye el R-22,
contempla plazos para una transicién ordenada de CONSUMO  COSTE  EMISION CO*

(KWH/AKO) (€/ANO) (T.COYANO)

estos refrigerantes. El calendario impuesto hace que
las empresas deban tomar medidas para elegir el sis-
tema adecuado, sustituir el gas refrigerante R22 por
sustancias autorizadas, modernizar las instalaciones
e implantar la normativa del nuevo reglamento de
instalaciones térmicas.

Como se indica en esta mejora de comun pre-

16.223 2.343 17

P i

1 1

1 1

1 1

1 1

sencia en las auditorias de la publicacion, el candida- | ' :
. - B i ahorro ahorro periodo de i

to mas firme a sustituir al R22 es el R410A. Ademas de ! energeticol " lecondmico \ etomo simplefl
por la obligatoriedad del reglamento comunitario, ! F=5 SANTENE 371 ¢ahia =l de 5 afio :
su sustitucion aportara un efecto afadido de ahorro -
energético. v !
:

:

1
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GRUPO

DESARROLLOS AGRICOLAS EN FINCA LA TIESA - TORNERO



Grupo Fech a través de su seccion de desa-
rrollos agricolas gesrtiona la finca La Tiesa, te-
rreno agricola con unas envidiables condiciones
ecolégicas y ambientales ubicado en término
municipal de Aznalcdzar, con unas 320 hecta-
reas. La finca se encuentra enclavada a 1.900
metros del parque de Donana, entre marismas,

NOMBRE FECH SA.

ACTIVIDAD DESARROLLOS AGRICOLAS

SITUACION FINCA LA TIESA, AZNALCAZAR (SEVILLA)
EXTENSION 320 HA.

NUMERO DE TRABAJADORES 200 (EN EPOCA DE RECOLECCION)

pinares y el paisaje protegido del Corredor Ver-
de del Guadiamar.

La Tiesa presenta cualidades muy beneficio-
sas para el desarrollo de la actividad agricola,
entre las que ademas de su ubicacién destacan
la disponibilidad de agua; la presencia de una
nave de manipulacion construida dentro de la
finca con 7.000 m? de superficie preparada para
la manipulacién de frutas y hortalizas; diferen-
tes tipos de suelo que permiten una gran gama
de cultivos, la buena comunicaciony buen esta-
do de conservacion.

La tipologia de los suelos, clima y la ausen-
cia del factor limitante del agua, hacen que la
gama de posibles productos sea muy amplia. En
la finca se siembran actualmente cultivos lefio-
sos, tales como mandarina, almendra, nectarina,
melocotdn y ciruela; arbustivos como frambue-
sa 'y arandano; y herbaceos: calabacin, calabaza,
tomate, puerro, melén
galia, pimiento y coli-
flor.

La produccién
aproximada de la fin-
ca la Tiesa es de un
1.000.000 kilos de
sandia, 1.000.000 kilos de melén de distintas va-
riedades, 500.000 kilos de tomate, 700.000 kilos
de pimiento, 2.000.000 kilos de maiz y 300.000
kilos de trigo blando para masa.

Fech cuenta con clientes como Coviran,
MAS, El Corte Inglés, Aldi, Olaverde, Riofruit, Ce-
roz o Grastrofresh, entre otros, ademas de super-
mercados locales y restaurantes a los que sirven
directamente sus productos, lo que permite a
esta empresa cerrar el ciclo desde la plantacion
hasta el abastecimiento final del cliente.

—————eee

auditorias
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¢QUE EFECTOS HA TENIDO LA AUDITORIA
ENERGETICA EN SU EMPRESA? Ha permitido avan-
zar en el plan de eficiencia de todo el funcionamiento
de la explotacion agraria. La auditoria ha estudiado a
fondo las instalaciones que tenemos y ha propuesto
una serie de cambios para optimizar y reducir el gasto
y el uso de energia eléctrica. Estamos muy satisfechos
y deseamos poder poner en marcha estas propuestas.

¢HABEIS APLICADO LAS RECOMENDACIO-
NES INDICADAS EN LA AUDITORIA? Tenemos
pensado aplicarlas, aunque en estos momentos de
crisis especial en el sector agricola es dificil afrontar
inversiones que no sean las estrictamente necesarias.

¢REALIZABAIS CON ANTERIORIDAD A ESTA AU-
DITORIA ALGUN PROCEDIMIENTO DE MEJORA Y/O
EFICIENCIA ENERGETICA? Hasta ahora en esta explota-
cion no se habia realizado ninguna, en otras explotaciones
se han mejorado las instalaciones guiandonos siempre
por asesoramiento especializado de empresas que antes
. . de la inversion sometian a la instalacion a una auditoria,
Francisco Chiclana pero nunca tan practica, a fondo y global como la que nos

Director General han realizado.

¢{QUE CONCLUSIONES EXTRAE SOBRE LA CON-
VENIENCIA DE REALIZAR ESTE TIPO DE ACCIONES |
AUDITORAS EN EMPRESAS DE SUS CARACTERIS-
TICAS? Desde mi punto de vista lo veo fundamental.
La solucion para el ahorro energético y la obtencion de
sinergias pasa por una auditoria de este tipo. Todas las
empresas del sector deberian tender a medio plazo a
ser productoras de la energia consumida, y mientras
tanto, optimizar los recursos con la aplicacién de las re-
comendaciones de una buena auditoria.

“Las empresas del sector deberian tender a medio plazo a ser productoras
de la energia consumida, y mientras tanto, optimizar los recursos con la
aplicacion de las recomendaciones de una buena auditoria”



En inicial

Finca la Tiesa, propiedad de Fech, trabaja con cua-
tro contratos de suministro eléctrico, tres de ellos de
alta tension. De estos suministros, se cuenta con infor-
macion Unicamente de uno de ellos, que abarca el 90%
de riego de la superficie de cultivo. Segun las facturas
de 2011, se extrae un consumo de energia activa anual
de 340.061 kWh/afo y unos 191.217 kWh/afio de ener-
gia reactiva. El coste de electricidad acumulado por este
contrato a lo largo de 2011 es de 70.225 euros.

CONSUMO ACTIVA [KWH]
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Las instalaciones integrantes de la finca que gene-
ran estos consumos son las siguientes:

/ Sistema de bombeo y otros motores

Instalacion de iluminacion. Luminarias de
distintos tipos: fluorescente, vapor de mercu-
rio, halégeno e incandescente

Instalacion de calefaccion. En el edificio de la
nave se encuentran repartidos por las distintas
estancias distintos equipos de calefaccion de
tipo resistencias eléctricas

Instalacion de agua caliente sanitaria. Es ge-
nerada a través de dos termos eléctricos

Maquinaria de tratamiento del producto
agricola: motor envasadora, etiquetadora, cin-
ta transportadora y clasificadora

Otras instalaciones como equipos ofimaticos
y equipos electrénicos de diversa variedad

Como se puede observar, la totalidad del consumo
eléctrico se invierte en el bombeo para el riego de los cul-

: CONSUMO CONSUMO
USO DE LA ENERGIA (KWH/ANO) (%)

Bombeo I 340,061 100%




mejoras
propuestas

La mejora del factor potencia implica una disminu-
cion en el consumo de energia reactiva procedente de la
energia eléctrica, con la consiguiente reduccion en la fac-
tura. Para disminuir este consumo de energia reactiva se
deberia incorporar una bateria de condensadores al sumi-
nistro eléctrico. Se propone utilizar equipos de compensa-
cion de energia reactiva del tipo baterias automaticas de
condensadores para compensar la reactiva de los motores
y del tipo bateria fija para compensar la reactiva producida
por el propio transformador cuando este no esté en funcio-
namiento. La instalacion de este equipo dara lugar al aho-
rro de energia reactiva generada por la instalacion, dejando
constante el consumo de energia activa.

186.613 8.044

=3
o

Las baterias de condensadores propuesta en esta
medida son una bateria automatica de 225 kVar
(15+30+3x60 kVAr) y una bateriafijade 7,5 kVar




MAE#2 VARIADORES DE VELOCIDAD|

La segunda mejora de ahorro energético pro-
puesta consiste en la incorporacion de variadores de
velocidad en la bomba de riego que no dispone de
este sistema. El variador de velocidad es un sistema
de control para los motores de induccién, siendo la
opcién mas econdmica, simple y robusta en el mer-
cado en la actualidad. Se distingue por ser el mas usa-
do en lainstalacién conjunta con equipos de presion.
La ventaja principal de los variadores de velocidad es
que disminuyen los consumos de energia en los pro-
cesos que controla, dando lugar a reducciones en los
costes de operacion.

Uno de los aspectos primordiales de los variado-
res de velocidad es el ahorro de energia, una reduc-
cion del gasto energético que logramos conseguir
debido a su utilizacién en los procesos de par varia-
ble. El estudio de esta medida Unicamente se lleva
a cabo en una bomba del sistema de riego. Esto se
debe a que las bombas de los pozos se encuentran
sumergidas desconociéndose sus caracteristicas téc-
nicas. La incorporacion de un variador de velocidad
actuando sobre el caudal provocaria de la misma
manera una disminucién de la altura de trabajo de la
bomba, siendo este un factor clave para el correcto
funcionamiento de la citada bomba de riego.

SITUACION INICIAL

EMISION CO?
(TCOYARO)

CONSUMO COSTE

(€/ANO)

(KWH/ANO)

78.324 13741 81

SITUACION FUTURA
El equipos propuestos en esta medida es una bomba Bomba
deriego 1 (pozo n°5) con variadory 73.500 watios de potencia

EMISION CO?
(T.COYANO)

CONSUMO

COSTE

(KWH/ANO) (€/ANO)

69.077 12118 72

zlglelg(o]
<. economico
411.623€/aiic

W eiodo de

etomo simple|
de 5 anos|
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Esta medida propone soluciones que palien el
alto consumo innecesario de energia activa, opti-
mizando la gestion energética, mejorando su rendi-
miento y evitando pérdidas. Para ello, se proponen
equipos de optimizacién energética que almacenen
el excedente de energia eléctrica que se produce du-
rante los picos y demas fluctuaciones. Posteriormen-
te se liberaria en funcién de las necesidades. Estos
equipos favorecen el ahorro energético, sin cambiar
los habitos, de manera que se garantiza que el consu-
mo se reduzca como minimo en un 8%. MAE#3 ten-
dria aplicacién en cada uno de los cuatro contratos
de suministro eléctrico de la finca. Sin embargo sélo
se plantean la situacion inicial y futuro segun los da-
tos del Unico suministro eléctrico del que se dipone
de informacién. Se propone la aplicacion del equipo
economizador JUSANA-R&F

EMISION CO?
(TCOYANO)

CONSUMO

COSTE

(KWH/ANO) (€/ANO)

340.061 59658 353

EMISION CO?
(T.COYANO)

CONSUMO
(KWH/ANO)

COSTE
(€/ANO)

312.856  54.885 325

) q )
ahorro ahorro . a fjperiodo de
energeticol 7 leconomico etomo simple|
27.205 kw/ario /484.773€/ario arnos




ADAD

SITUACION ACTUAL consumo eléctrico

18.560 kwh/ano

SITUACION FUTURAA  MAE#1+MAE#3+MAE#4
@
&

©

SITUACION FUTURA B  MAE#2+MAE#3+MAE#4

COBELEN

SITUACION ACTUAL consumo eléctrico|consumo combustible

780.813 kwh/ano | 979.962,8 kwht/afio

SITUACION FUTURA  MAE#1+MAE#2+MAE#3+MAE#4

@ ahorro energético 79.305 kw/afio

@4‘ ahorro economico 14.568 euros/afio

ahorro energético 12.230 kw/afio
ahorro econdmico 1.649 euros/afio
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H lahorro econdmico 1.481 euros/afio
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ARDEA PURPUREA

SITUACION ACTUAL consumo eléctrico|consumo combustible
134.513 kwh/aro | 81.086 kwht/afo

SITUACIONFUTURA  MAE#1+MAE#2
’dlahoro energeético combustible 39.865 kw/afio 113.928 kwht/afio

-
ahorro economico 7.862 euros/aio)

SALONES ALJAIMA |
SITUACION ACTUAL consumo eléctrico :
69551 kwh/ano ;
SITUACION FUTURAA MAE#1+MAE#3

@ ahorro energético 41.101 kw/afo

lahorro economico 7.690 euros/afio
SITUACION FUTURA B MAE#2+MAE#3

@ lahorro energético 33.805 kw/aiio

lahorro economico 6.325 euros/afio

FECH - LA TIESA

SITUACION ACTUAL consumo eléctrico
340.061 kwh/ano
SITUACION FUTURA  MAE#1+MAE#2+MAE#3
@

ahorro econdmico 14.572 euros/afio
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A continuacidon se presentan algunas reco-
mendaciones generales para la mejora y el ahorro
energético aplicables a PYMES y otras entidades de
la comarca Aljarafe-Dofana:

Realizar una gestion 6ptima de la factura de electri-
cidad y combustible

Solicitar presupuestos a distintos suministradores
y seleccionar el que ofrezca una relacién precio/cali-
dad mas ventajosa

Instalar baterias de condensadores para reducir la
energia reactiva

Instalar variadores de velocidad en las bombas uti-
lizadas en los procesos

Incorporar un sistema de gestion eléctrica

En el caso de utilizar calderas de agua caliente y/o
vapor, es importante asegurarse de su correcto man-
tenimientoy estudiar si es viable el cambio a calderas

mas eficientes

Usar iluminacion de bajo consumo

Instalar programadores para el apagado automa-
ticodelas luces

Sustituir los equipos de climatizacion que utilicen
el refrigerante R22 antes de enero de 2015 (esto es
obligatorio seguin la normativa vigente) por equipos
mas eficientes y con refrigerantes autorizados

Eliminar al maximo posible el uso de resistencias
eléctricas, muy poco eficientes desde el punto de vis-
ta energético, y considerar el calor azul como posible
alternativa

Estudiar las posibilidades que ofrece la instalacion
de paneles fotovoltdicos, asi como de tecnologia
para la generacion de energia solar térmica para el
agua caliente sanitaria y el apoyo a la calefaccion. En
este ultimo caso, es fundamental su correcto disefio
y mantenimiento periédico para asegurar un 6ptimo
rendimiento

Analizar la viabilidad econémica/ambiental de
utilizar tecnologia alimentada con biomasa (en el
sector agricola, estudiar la opcién de que ésta sea
abastecida con los propios residuos agricolas de las
explotacion)

comendaciones
;ebuenas prgctttlcas
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ILUMINACION

(2 ENCENDIDO /APAGADO DE LUCES

Adaptar el encendido del alumbrado a la jornada de trabajo

En zonas sin ocupacion permanente, programar circuitos de apagado

No encender ni apagar constantemente las zonas con tubos fluorescentes
Instalar detectores de presencia para apagar y encender la iluminacion
Instalar sensores y temporizadores en zonas poco transitadas

o ESTABLECER NIVELES DE ILUMINACION

Independizar los encendidos con varios interruptores

Instalar sistemas de control del nivel luminoso para regular el alumbrado en
funcion de la luz natural existente

0 APROVECHAR LA LUZ NATURAL

Instalar en paramentos horizontales claraboyas y lucernarios

Instalar en paramentos verticales elementos regulables

Buena distribucion de los puestos de trabajo para que reciban luz natural
Pintar las paredes de las salas en colores claros que reflejan la luz natural

Q USAR LUMINARIAS DE ALTO RENDIMIENTO
Luminarias de envolvente metdlica en lugar de luminarias de envolvente
pldstica, ya que tienen una mejor reflexion de la luz
Luminarias con reflectores en lugar de luminarias con difusor, ya que éstas
filtran parte de la luz
Sustituir las Idmparas incandescentes, halégenos y fluorescentes
convencionales por lamparas de bajo consumo

Balastros electronicos regulables de alta frecuencia en lugar de convencionales

0 LIMPIAR LAS LUMINARIAS Y LOS REFLECTORES

Mensualmente es conveniente realizar una limpieza de los reflectores
ylamparas, para impedir la acumulacion de suciedady conseguir el
rendimiento optimo de las luminarias, asi como el adecuado nivel de
iluminacion

comendaciones
;ebuenas prgcttt‘cas
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INSTALACION AGUA
gjoras en-.las ' instalaciones. de agua e
reducciones en el consumo
a la sostenibilidad de los recul

o OPTIMIZACION DE LA INSTALACION

1 1
1 1
] 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
] 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
] 1
1 1
| Aireadoresy dispositivos limitadores de presion para reducir el consumo i
i Implantar grifos monomando con temporizador i
| Circuitos cerrados de refrigeracion para no malgastar el agua i
\  Implantar sistema para la reduccién del volumen de las cisternas i
| Reutilizar el agua depurada en otros usos dentro de la actividad o riego i
| Aprovechar el agua de lluvia mediante la instalacion de aljibes i
1 1
1 ]
1 1
1 1
1 1
] 1
1 1
1 ]
1 1
1 1
1 1
1 1
] 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
] 1
1 1
1 1

Sustituir las bombas por modelos mds eficientes

Elegz' los grupos de bombeo de caudal constante en funcion del punto de
trabajo, para situarlo cerca del mdximo rendimiento hidrdulico de labomba

Volumen del depésito pulmon adecuado para la instalacion
Circuito principal del agua caliente sanitaria con circuito de retorno

o MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION

Buscary reparar fugas en las conducciones de agua
Evitar el goteo de los grifos

o CONTABILIZACION DE CONSUMO
Realizar registros de consumos para lograr implantar sistemas de ahorro

TRANSPORTE

lelosdesplazamientosrealizadosencoche, efect
orable, lo son para iry volver del puesto de trabajo y se ha
sante. Con la participacion de laempresa, los tra
entantes sepueden promoverlossiguientestiposde

«Coche compartido» entre trabajadores de la misma empresa o cercanas
Fomento del transporte colectivo y la mayor ocupacion de los vehiculos
Instalacion de zonas de aparcamiento seguro para bicicletas

Concienciacion para el desplazamiento a pie, para aquellos trabajadores

-
: :
1 1
: :
1 1
: :
1 1
: :
1 1
: :
: :
E a INICIATIVAS DE TRANSPORTE EFICIENTE E
: :
: :
1 1
: :
: que viva en zonas cercanas :
1 1
1 1
: :
1 1
5

FRIO INDUSTRIAL

ciones de frio industrial representan un porcenta

o energético de la industria ya que son ii
imiento continuo. Cualquier medida de ahoi
1a reduccién significativa en el consumo

a REGULACION DE TEMPERATURA

Controlar la temperatura de consigna en las cdmaras de frio y salas de
elaboracion

a MEJORA DEL AISLAMIENTO

Reparar fugas que puedan originar un funcionamiento defectuoso

Aislar las tuberias térmicas. Los aislamientos expuestos a la radiacion solar
sufren un deterioro significativo

Revisar el tiempo de apertura de puertas e instalar sistemas para evitar las
pérdidas de frio

Revisar los espesores de los aislamientos de las cdmaras frigorificas en
paredesy techos

Revisar fugas de frio a través de las puertas. Vigilar las holguras

a OPTIMIZACION DEL EQUIPAMIENTO

Dimensionar las bombas hidrdulicas a la carga hidrdulica requerida
Utilizar tramos rectos de tuberias

Mantener la alineacion de la bomba y el motor

Variadores electronicos de velocidad en los compresores frigorificos
Sellados de tecnologia moderna en bombas y vdlvulas

Programar los tiempos de trabajo de los compresores de tal forma que se
aproveche el horario de tarifa reducida

Procurar que el frio sea producido desde una tinica central frigorifica con varios
compresores, en lugar de que estos trabajen en circuitos independientemente

Desescarches por gas caliente en lugar de desescarches por resistencia eléctrica

Instalar sistema informadtico para gestionar la instalacion frigorificay su
secuencia de trabajo

Aprovechar el calor generado por instalacion frigorifica para agua caliente
sanitaria

Los condensadores deben estar en el exterior al aire libre, y situarse de forma
que un condensador no capte el aire caliente expulsado por otro

0 REGULACION DE TEMPPERATURA

Mantener limpios los filtros en las conducciones de agua y aire
Cancelar los ramales de tuberias sin uso

Evitar el incrustamiento de carbonatos en los sistemas frigorificos
Arreglar los sellados de vdlvulas

Revisar los aislamientos de las cdmaras y salas de elaboracion




buenas practicas

reduccion

o eliminacion del empleo innecesario de electricidad, asi como el buen diserio,

explotacion y mantenimiento

los equipos y las instalaciones eléctricas de la industria, supone una reduccion real en el consumo de energia eléctri

a AHORRO EN EL CONSUMO DE MAQUINARIA INDUSTRIAL

Utilizar motores de alta eficiencia

Variadores de frecuencia que permitan regular la velocidad del motor
Mejorar factor potencia a través de baterias de condensadores
Magquinaria no trabaje por encima de la potencia recomendada
Evitar el trabajo en vacio de los motores

Revisar periédicamente los conexionados eléctricos

Mejorar la ventilacion del centro de transformacion para optimizar el
rendimiento de los transformadores

a AHORRO EN CONSUMOS DE EQUIPOS INFORMATICOS

Desconectar los aparatos electronicos sin uso

Ajustar el nimero de servidores de red para minimizar el consumo
Utilizar el modo «pantalla en negro» en los monitores

Configurar el modo de trabajo de los ordenadores en «ahorro de energia»
Monitores de pantalla plana ya que tienen un menor consumo de energia
Sustituir los ordenadores de sobremesa por los portdtiles

Apagar monitores y ordenadores en periodos de inactividad superiores auna
hora. desenchufarlos de la red al final del dia e instalar regletas de enchufes

Reducir el uso del papel ya que este es el mayor residuo, tanto en volumen
como en peso, generado por las oficinas. Reciclando papel se ahorra energia

a CONTABILIDAD ENERGETICA

Crear la figura de «Gestor Energético» de laempresa

Solicitar periodicamente cotizacion de diferentes suministradores energéticos
Elegir adecuadamente la potencia contratada para que se ajuste ala consumida
Realizar un estudio del consumo eléctrico para adoptar medidas de ahorro
Determinar los consumos eléctricos de cada mdquina individualmente
Comprobar que el contrato es acorde al perfil de consumidor

Sustituir el contador convencional por el electrénico

Analizar el desequilibrio de las fases eléctricas denominadas RST ya que si el
desfase es alto, se producen mayores consumos.

a FUENTES ENERGETICAS EFICIENTES

Sustituir quemadores de carbon o gasoil por gas natural o energias renovables
Fuentes de energias renovables (paneles solares para agua caliente sanitaria)

a MEJORA DE PROCESOS

Anadlizar los procesos individualmente para estudiar ahorros energéticos
Mantenimientos preventivo de maquinaria para optimizar el consumo
Limpiar los filtros de salida de aire para un rendimiento adecuado

En las instalaciones de vapor de agua, aprovechar los condensados mediante
una instalacion que permita un precalentamiento del agua en la caldera

reﬁomendac;iones

y buenas practicas
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